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Geschwindigkeit  ሻݐሺݒ ൌ ݒ   ݐܽ ሾݔሿ ൌ ݉ ൌ  ä݊݃݁ܮ
  ሻݐሺݔ ൌ ݔ  ݐݒ  


ଶ
ଶݐ ൌ ି௩బ మ

ଶ
  ሾݒሿ ൌ 

௦
ൌ  ݐ݅݁݇݃݅݀݊݅ݓ݄ܿݏ݁ܩ

Bremsen  ܽሺݐሻ ൌ ௩
௧
  ሾܽሿ ൌ 

௦మ
ൌ  ݃݊ݑ݃݅݊ݑ݈݄݁ܿݏ݁ܤ

Oszillator ungedämpft  ܽ ൌ ௫

ൌ  ߱ଶݔ ܽ ൌ ሶݒ ൌ ሷݔ  

  ሻݐሺݔ ൌ ݔ cosሺ߱ݐሻ ൌ ݔ  cos ቆට


 ቇݐ ݃ ൌ 9.81 

௦మ
 

  ሻݐሺݔ ൌ ݔ cos ቆට


ቇݐ  ටݒ



sin ቆට


 ቇݐ ሾܦሿ ൌ ே


ൌ 

௦మ
ൌ  ݁ݐ݊ܽݐݏ݊݇ݎ݁݀݁ܨ

Oszillator gedämpft  ܽ ൌ ି௫


െ ܿݒ  ሾܿሿ ൌ

௦
ൌ  ݃݊ݑ݂ä݉ܦ

  ሻݐሺݔ ൌ ඩݔ ଶ  ቌ
௩బା

ವ
మ௫బ

ටఠబ
 మିቀವమቁ

మቍ ݁
ିವ
మ௧ sin ቆට߱ ଶ െ ቀವ

ଶ
ቁ
ଶ
ݐ  ߮ቇ  

Eigenfrequenz  ߱ ൌ ට

  ሻݐሺܣ ൌ ݁ܣ

ି௧ටఠబ
మିఠమ

 

Resonanzfrequenz  ߱ோ ൌ ට߱ ଶ െ
మ

ଶమ  ሾ߱ሿ ൌ ሾ݂ሿ ൌ ଵ
௦
ൌ  ݖ݊݁ݑݍ݁ݎ݂ݏ݅݁ݎܭ

Winkelgeschwindigkeit  ߱ ൌ ఝ
௧
ൌ 

௧
ൌ ௩


  ሾ݉ሿ ൌ ݇݃ ൌ  ݁ݏݏܽܯ

Radiant  ߮ ൌ 

  360° ൌ   ߨ2

Kraft  ࡲ ൌ ݉ܽ ൌ ሷݔ݉  ሶ݉ ሶݔ   ሾܨሿ ൌ ·
௦మ

ൌ ܰ 

Gravitationskraft  ܨீ ሺݔሻ ൌ ீߛ
భమ
௫మ

  ீߛ ൌ 6.674 · 10ିଵଵ య

·௦మ
 

Corioliskraft  ࡲ ൌ ݉ܽ௭ ൌ 2݉ሺ࢜ ൈ ࣓ሻ  ሾݎሿ ൌ ݉ ൌ  ݄݊ܽܤ ݎ݁݀ ݏݑܴ݅݀ܽ
Zentripetal‐/Fliehkraft  ࡲ ൌ ࣓݉ଶݎ ൌ ௩మ


  ࢉ࢛࢘ࢊ࢚࢚ࢋࡲ ൌ  ݎݐܸ݇݁

Schiefer Wurf  ሻݐሺ࢞ ൌ ቆ
ݔ
ݕ
ݖ
ቇ ሺݐሻ ൌ ቌ

ݐݒ cos߮
0

ݐݒ sin߮ െ

ଶ
ଶݐ
ቍ  ࢞ ൌ ቆ

ݔ
ݕ
ݖ
ቇ ; ௫ࢋ  ൌ ቆ

ݔ
0
0
ቇ 

  ሻݔሺݖ ൌ ݔ tan߮ െ ௫మ

ଶ௩బ మ ୡ୭ୱమ ఝ
  ሾ߮ሿ ൌ ݀ܽݎ ൌ  ݈݁݇݊݅ݓݏݏݑ݄ܿݏܾܣ

Reibung  ோܨ ൌ െߤோܨே ൌ െߤோ݉݃  ோߤ ൌ  ݐ݊݁݅ݖ݂݂݅݁݇ݏ݃݊ݑܾ݅݁ݎݐ݂ܽܪ
  ோܨ ൌ െܿ௪ߩܣ

௩మ

ଶ
  ሾߩሿ ൌ 

య ൌ  ݏ݀݅ݑ݈ܨ ݏ݁݀ ݁ݐ݄ܿ݅ܦ
Arbeit  ܹ ൌ ݔܨ ൌ ݔܨ cos߮  ሾܹሿ ൌ ܲܽ · ݉ଷ ൌ ܰ · ݉ ൌ  ܬ

‐ Beschleunigung  W ൌ xma ൌ ௩మ

ଶ
  ሾܧሿ ൌ ·మ

௦మ
ൌ ܹ · ݏ ൌ  ܬ

‐ Hub, Feder  ܹ ൌ mgh ൌ ௫మ

ଶ
  ሾܲሿ ൌ 

௦
ൌ ே·

௦
ൌ ܹ 

Leistung  ܲ ൌ ௐ
௧
ൌ ࡲ ࢞

௧
  ሾ݄ሿ ൌ ݉ ൌ  ݖ݊݁ݎö݄݂݂݁݊݀݅݁ܪ

Energie (potentiell)  ௧ܧ ൌ ݄݉݃ ൌ 
ଶ
 ଶݔ 1

௦
ൌ 3.6 ݇݉ ݄ൗ  

Energie (kinetisch)  ܧ ൌ
௩మ

ଶ
ൌ ܷ݁  1 ݇݉ ݄ൗ ൌ 0.2777ത 

௦
 

Energie (Trägheit)  ௧ܧ ൌ
ఠమ

ଶ
  ௧௧ܧ ൌ ܧ  ௧ܧ  

Energie (Licht)  ௧ܧ ൌ ݄݂ ൌ ݄ 
ఒ
  ேܨ ൌ  ݐ݂ܽݎ݈݇ܽ݉ݎܰ

Impuls  ௩∑ ൌ ∑   ࡹ ൌ ሶࡸ  
  ሻݐሺ ൌ ሻݐሺ࢜݉ ൌ ሶࢇ݉ ሺݐሻ  ሶ ൌ  ࡲ
Drehimpuls  ࡸ ൌ ࢞ ൈ   ሾሿ ൌ ·

௦
ൌ ܰ ·  ݏ

  ܮ ൌ ݎݒ݉ ൌ  ଶݎ߱݉ ሾࡸሿ ൌ ܰ ڄ ݉ ڄ  ݏ
Moment  ࡹ ൌ ࢞ ൈ ࡲ ൌ ࡲ࢞ sin߮  ሾࡹሿ ൌ ܰ ڄ ݉ 

Schwerpunkt  ௦ݔ ൌ
భ௫భାమ௫మ
భାమ

  ௦௦௩ ௨ܬ ൌ
ଶ
ହ
 ଶݎ݉

Trägheitsmoment  ܬ ൌ ଶݎ݉ ൌ ଶݎܸߩ ൌ ଶݎߩ  ܸ݀  ሾܬሿ ൌ ݇݃ · ݉ଶ 
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Laminare Strömung  ଵݒ ൌ
మ௩మ
భ

   ሾߟሿ ൌ ே·௦
మ ൌ  ݐäݐ݅ݏ݇ݏܸ݅

  ோܨ ൌ ܣߟ ௩
ௗ
  ሾ݀ሿ ൌ ݉ ൌ  ä݄݈ܿ݁݊ܨ ݎ݁݀ ݖ݊ܽݐݏ݅ܦ

  ሻݎሺݒ ൌ భିమ
ସఎ

 ሺ݀ଶ െ  ଶሻݎ ሾݎሿ ൌ ݉ ൌ  ݏݎ݄ܴ ݏ݁݀ ݏݑܴ݅݀ܽ

Druck   ൌ ி

ൌ  ݄݃ߩ ሾሿ ൌ ே

మ ൌ ܲܽ ൌ 10ିହܾܽݎ 

Durchfluss  ሶܸ ൌ గሺభିమሻ
଼ఎ

 ସݎ ൣ ሶܸ ൧ ൌ 
௦
 

Ideales Gas  ܸ ൌ ܴ݊ܶ  ܴ ൌ 8.31 
·

 

  ܴ ൌ ݇ ܰ  ሾ݊ሿ ൌ  ݈݉
Gasdruck   ൌ ଵ

ଷ


ଶݒܰ ൌ ଵ

ଷ
 ଶݒߩ ܰ ൌ 6.022 · 10ଶଷ ሺ݈݄ܶ݁݅ܿ݁݊ሻ 

  ඥݒଶ ൌ ݒ ൌ ටଷ
ఘ
  0Ԩ ൌ ܭ 273.15 ൌ 32°F 

Wärmeübertrag  ∆ܳ ൌ ܶ߂ܿ݉ ൌ  ܶ߂ܥ݊ ሾܥሿ ൌ 
·

 

Volumenarbeit  Δܹ ൌ െΔܸ ൌ െሺܣሻΔݔ  ሾܿሿ ൌ 
·

 

Innere Energie  Δܷ ൌ Δܹ  Δܳ  Δܹ, Δܳ ݀݊݅ݏ ܹܾ݄݁݃ܽä݊݃݅݃ 
Adiabatische Arbeit  Δܹ ൌ െܴ݊ܶ ln ቀమ

భ
ቁ ൌ െܴ݊ܶ  ଵ


ܸ݀మ

భ
  ݉ݎ݄݁ݐݏ݅ ՜   ݏܽܩ ݉ܽ ݐܾ݅݁ݎܽ

  Δܳ ൌ െΔܹ ൌ ଵሺ ଶܸ െ ଵܸሻ
భ
మ
  Δܷ :݄ܿݏ݅ݐܾܽܽ݅݀ܽ ൌ Δܹ, Δܳ ൌ 0 

Isochore Arbeit  Δܷ ൌ Δܳ ൌ  Δܶܥ݊ Δܷ ݊݅ݏݏ݁ݎ݉ܭ ݁݉ݎ݁ݐݏ݅ ൌ 0 
Wärmekapazität  ܷ ൌ ܰ 

ଶ
݇ܶ ൌ ݊ 

ଶ
ܴܶ  ݂ ൌ  ݁݀ܽݎ݃ݏݐ݄݅݁݅݁ݎܨ

‐ Isochor  ܥ ൌ

ଶ
ܴ  :݃݅݉ݐܽ݊݅ܧ ݂ ൌ 3 

  ܷ݀ ൌ  ݀ܶܥ݊ ,݃݅݉ݐܽ݅݁ݓܼ :ݎݎܽݐݏ ݂ ൌ 5 
‐ Isobar  ܥ ൌ ቀ

ଶ
 1ቁܴ  ,݃݅݉ݐܽ݅݁ݓܼ :݀݊݁݃݊݅ݓ݄ܿݏ ݂ ൌ 7 

Wirkungsgrad  ߟ ൌ ௐ
ொ
ൌ |௦௧௧ ௧|

௩௨௧ ா
  ,݃݅݉ݐܽݎ݄݁ܯ :ݎݎܽݐݏ ݂ ൌ 6 

‐ Wärmepumpen  ߟ ൌ ொ
ௐ
  ሾ∆ܳሿ ൌ ሾ∆ܷሿ ൌ ሾ∆ܹሿ ൌ  ܬ

Wärmekraftmaschine  ௩௦ߟ  ௩௦ߟ   ሾܵሿ ൌ 

 

‐ max.  ௩ௐெߟ ൌ 1 െ ்ೖ
்
  ሾ ܶሿ ൌ ܭ ൌ .݉݁ܶ  .ݏܴ݁ ݏ݁ݐ݈ܽ݇

 
ொೠ
்ೖ

 ொ
்

ൌ 0  ሾ ܶሿ ൌ ܭ ൌ  .ݏܴ݁ ݏ݁݉ݎܽݓ.݉݁ܶ

Entropie  Δܵ ൌ ொೝೡ
்

ൌ  ௗொ
்

ଶ
ଵ ൌ  

ଶ
ோ
்
݀ܶଶ

ଵ   Δܵ ൌ ׯ ௗொೝೡ
்

ൌ 0 

Phasenumwandlung  ܳ௦ ൌ ܿ௦݉  ܿ௦ሺHଶOሻ ൌ 333Ԣ700 

 

  ܳ௩ ൌ ܿ௩݉  ܿ௩ሺHଶOሻ ൌ 2Ԣ256Ԣ000 

 

Wärmekapazität  ܳ ൌ ܿௐ݉ܶ  ܿௐሺHଶOሻ ൌ  4Ԣ187 
·

 

Luftfeuchtigkeit  ߮ி ൌ
ೌೝ
ೞೌ

ൌ ௗ௨
ௌä௧௧௨௦ௗௗ௨

  ሾ߮ிሿ ൌ % ; 100% ൌ  ݐ݇݊ݑݑܽܶ

Wärmeleitung  ሶܳ ൌ ொ
௧
ൌ ߣ 

௫
ሺ ܶ െ ܶሻ  ൣ ሶܳ ൧ ൌ 

௦
ൌ ܹ ; ሾߣሿ ൌ ௐ

·
 

‐ Doppelwand  ሶܳ ൌ ଵ
ೣభ
ಲഊభ

ା ೣమ
ಲഊమ

ሺ ܶ െ ܶሻ   ሾ ܶሿ ൌ ܭ ൌ .݉݁ܶ  .ݏܴ݁ ݏ݁ݐ݈ܽ݇

  ଵߣ ൌ ଶߣ
௫భሺ ்ି்ೖሻ
௫మሺ்ି ்ሻ

  ሾ ܶሿ ൌ  .ݏܴ݁ ݏ݁݉ݎܽݓ.݉݁ܶ

‐ k‐Wert  ݇ ൌ ఒ
௫
  ݇ௗ ൌ

ଵ.ଷௐ
.ଶ··

ൌ 6.5 ௐ
మ·

 

‐ Konvektion  ሶܳ ൌ ሺܣߙ ܶ௨௧ െ ௐܶௗሻ  ߙ ൎ 8 ௐ
మ·

 ; ௨௦௦ߙ  ൎ 25 ௐ
మ·

 

‐ k‐Wert total Wand  ݇௧௧ ൌ
ଵ

భ
ഀ

ା భ
ഊೈೌ

ା భ
ഀೌೠೞೞ

  ሾ݇ሿ ൌ ሾߙሿ ൌ ௐ
మ·

 

Wärmestrahlung  ,ߣௌሺܧ ܶሻ ൌ
ଶగమ
ఒఱ

ଵ



ഊೖିଵ

  ݄ ൌ 6.6262 · 10ିଷସܬ ·  ݏ

  ௫ߣ ൌ
ೢ
்
ൌ ଶ.଼ଽ଼·ଵషయ·

்
  ܿ ൌ 2.998 · 10଼ 

௦
 ሺ݄ܿݏ݁݃ݐ݄ܿ݅ܮ. ሻ 
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Stromstärke  ܫ ൌ 
௧
ൌ  ݁݊ܣݒ ݒ ൌ  ݐ݅݁݇݃݅݀݊݅ݓ݄ܿݏ݁݃ݐ݂݅ݎܦ

  ݍ ൌ  ܫݐ ሾܫሿ ൌ 
௦
ൌ  ܣ

Coulombkraft  ሺଵ՞ଶሻࡲ ൌ
ଵ

ସగఌబ

భమ
ሺ࢞భି࢞మሻమ

ሺ࢞భି࢞మሻ
|మ࢞భି࢞|

  ሾݍሿ ൌ ܣ · ݏ ൌ  ܥ

Elektrisches Feld  ሻ࢞ሺࡱ ൌ ଵ
ସగఌబ

∑ 
ሺ࢞ି࢞ሻమ

ሺ࢞ି࢞ሻ
|࢞ି࢞|   ߝ ൌ 8.854 · 10ିଵଶ మ

ே·మ 

‐ Punktladung  ܧ ൌ 
ସగఌబ

  e ൌ 1.602 · 10ିଵଽC 

‐ Fernfeld Dipol  ܧ ൌ ଶ
ସగఌబ௫య

   ݃݊ݑ݃݁ݓ݁ܤ ା݁ ݐݏ݅ ݃݊ݑݐ݄ܴܿ݅ ሬԦܧ

‐ Flächenladung  ܧ ൌ ఙ
ଶఌబ

 ሺ݄ܾܽ݊ݑä݊݃݅݃ ݀݊ܽݐݏܾܣ ݉ݒ!ሻ  ሾߪሿ ൌ 

ൌ  ݁ݐ݄ܿ݅݀ݏ݃݊ݑ݀ܽܮ

‐ Linienladung  ܧ ൌ ద
ସగఌబ

  ሾ߷ሿ ൌ 

ൌ  ݁ݐ݄ܿ݅݀ݏ݃݊ݑ݀ܽܮ

‐ Plattenkondensator ܧ ൌ 
ௗ
ൌ 

ఌబ
  ሺ݁ିሻݍ ൌ ሻ݊ݐݎሺܲݍ ൌ ݁ 

Elektrostatische Arbeit  ሺܹଵ՜ଶሻ ൌ െݍ  ሻ࢞ሺࡱ ଶ࢞݀
ଵ   ሾܧሿ ൌ ே


ൌ

ೖ·
ೞమ


ൌ 


 

Spannung, Potentialdiff.  ሺܷଵ՜ଶሻ ൌ
ௐሺభ՜మሻ


ൌ െ ሻ࢞ሺࡱ ଶ࢞݀

ଵ   ሾܷሿ ൌ 

ൌ ܸ 

  ሻݔሺߔ ൌ ܷሺݔሻ ൌ 
ସగఌబ௫

   ݃݊ݑݐ݄ܿ݅ݎݏݏݑ݈݂݉ݎݐܵ ݊݅ݐ݂݅݊݅݁ܦ

Energie kinetisch  ሺଵ՜ଶሻܧ ൌ ݍ ሺܷଵ՜ଶሻ ൌ
௩మ

ଶ
  · ݊ݒ :ݏݏݑ݈݂݊݁݊ݎݐ݈݇݁ܧ  െ ݑݖ  

  ݒ ൌ ටଶሺభ՜మሻ


  · ݊ݒ :݄ܿݏ݄݅݊ܿ݁ݐ  ݑݖ െ  

Energie potentiell  ௧ܧ ൌ
ଵ

ସగఌబௗ
ሺݍଵݍଶ  ଷݍଵݍ   ଷሻݍଶݍ ݀ ൌ  ݊݁݃݊ݑ݈݀ܽݐ݇݊ݑܲ ݅݁ݎ݀  .ݐݏܾܣ

Wiederstand  ܴ ൌ 
ூ
ൌ ߩ ௫


  ሾܴሿ ൌ 


ൌ Ω 

‐ Parallel  ܴ௧௧ ൌ
ଵ

భ
ೃభ
ା భ
ೃమ

  ሾρሿ ൌ Ω୫మ

୫
ൌ Ωm 

‐ Seriell  ܴ௧௧ ൌ ܴଵ  ܴଶ  ߤ ൌ ߨ4 ڄ 10ି ே
మ
 

El. Leistung  ܲ ൌ 
௧
ൌ ܫܷ ൌ  ଶܴܫ ሾܲሿ ൌ 

௦
ൌ ேڄ

௦
ൌ ڄమ

௦య
ൌ ܹ 

Wechselstrom  ܷሺݐሻ ൌ ܷ cosሺ߱ݐሻ  ܷ ൌ .ݔܽ݉  ܷ ݁݀ݑݐ݈݅݉ܣ
  ሻݐሺܫ ൌ ሺ௧ሻ

ோ
ൌ 

ோ
cosଶሺ߱ݐሻ ൌ መܫ cosሺ߱ݐሻ  መܫ ൌ .ݔܽ݉  ܫ ݁݀ݑݐ݈݅݉ܣ

‐ Leistung  ܲሺݐሻ ൌ ܷܫመ cosଶሺ߱ݐሻ ൌ మ

ோ
cosଶሺ߱ݐሻ  1ܸ݁ ൌ 1.602 ڄ 10ିଵଽܬ 

‐ Effektivwerte  ܷ ൌ


√ଶ
   1ܹ݄݇ ൌ 3.6 · 10ܬ ൌ  ݏ3600ܹ݇

  ܫ ൌ
ூመ

√ଶ
 

  ܲ ൌ തܲ ൌ ூመ
ଶ
ൌ మ

ଶோ
ൌ ோூመమ

ଶ
   

‐ Transformator  ܷௗ ൌ െ߶ሶ ሺݐሻ ൌ െܰ߶ሶ ሺݐሻ 
  ଵܷሺݐሻ ൌ

ିேభ
ேమ

ܷଶሺݐሻ     

Kraft auf elektr. Leiter  ሺଵ՞ଶሻࡲ݀ ൌ
ఓబ
ସగ

ூభௗ࢞భൈሼூమௗ࢞మൈሺ࢞భି࢞మሻሽ
మ|య࢞భି࢞|

  ߛ ൌ  ݃݊ݑݎ݁݅ݎݐ݁݉ܽݎܹܽ݃݁

  ሺଵ՞ଶሻࡲ݀ ൌ ଵ࢞ଵ݀ܫ ൈ  ଵሻ࢞ሺ݀ ሾܤሿ ൌ ே
ڄ

ൌ ேڄ
ڄమ ൌ


ڄమ ൌ ܶ 

Magnetfeld  ሻ࢞ሺ ൌ ఓబ
ସగ 

ூௗ࢞ൈ൫࢞ି࢞ം൯

ห࢞ି࢞ംห
యఊ   ሾܤሿ ൌ ௐڄ௦

ڄమ ൌ
ڄ௦
మ ൌ ܶ 

‐ gerader Leiter  ሻݎሺ ൌ ఓబூ
ଶగ

 ࢋ ࢋ ൌ  ݎݐ݇݁ݒݏݐ݄݅݁݊݅ܧ

‐ in Spuhle  ܤ ൌ ܫߤ
ே
௫
  ܰ ൌ  ݊݁݃݊ݑܹ݀݊݅ ݈݄ܽݖ݊ܣ

‐ Lorentzkraft  ࡲ݀ ൌ ࢞݀ܫ ൈ  ሻ࢞ሺ  
  ࡲ ൌ ࢜ݍ ൈ    ൌ ሬ݊Ԧ ൌ  ݈݁ܽ݉ݎä݄݈ܿ݁݊݊ܨ

‐ FL in Kreisbahnen  ݎ ൌ ௩


  ሾሿ ൌ ܣ ڄ ݉ଶ 

  ߱ ൌ 

  ሾ߱ሿ ൌ ଵିݏ ൌ  .ݍ݁ݎ݂݊ݎݐ݈݇ݕܼ

Leiterschleife Moment   ൌ  ܣܫ ሾܣሿ ൌ ݉ଶ ൌ  ݂݈݄݁݅݁ܿݏݎ݁ݐ݅݁ܮ  .݈ܨ
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  ࡹ ൌ ൈ ൌ ܣܫ ൈ    ൌ  ä݄݈ܿ݁ܨ ݎݑݖ ݈݁ܽ݉ݎܰ
Hall‐Spannung  ܷு ൌ ܾܤݒ ൌ ுܣ

ூ
ௗ
  ுܣ ൌ

ଵ
బ

ൌ  ݁ݐ݊ܽݐݏ݊ܭ ݈݈ܽܪ

Magnetische Induktion  ߶ெ ൌ  ܣሻ݀࢘ሺ ൌ ଶݎߨܤܰ ൌ  ܣܤܰ ሾ߶ሿ ൌ ܶ ڄ ݉ଶ ൌ ܸ ڄ  ݏ
Magnetischer Fluss  ܷௗ ൌ

ିௗథሺ௧ሻ
ௗ௧

ൌ െ߶ሶ ሺݐሻ  ሾݎሿ ൌ ݉ ൌ  ݂݈݄݁݅݁ܿܵ ݎ݁݀ ݏݑܴ݅݀ܽ
  ܷௗሺݐሻ ൌ ߱ܤݎ2݈ sinሺ߱ݐሻ ൌ ܷ sinሺ߱ݐሻ  ሾ݈ሿ ൌ ݉ ൌ  ݂݈݄݁݅݁ܿܵ ݎ݁݀ ä݊݃݁ܮ
Elektrische Leistung  ܲௗ ൌ ܫܷ ൌ ݒܨ ൌ  ܫܤݒ݈ ࡿ ൌ  ሻ݊݅ሺܵ ݏ݈ݑ݄݉݅݁ݎ݀݊݁݃݅ܧ
Magn. Moment des e‐   ؆

ିబ
ଶష

ௌ; ࡸ ൌ
ିబ
ଶష

 ࡿ ݉ష ൌ 9.109 ڄ 10ିଷଵ݇݃ 

   ൌ  ௌ ؆
ିబ
ଶష

ሺࡸ   ሻࡿ2  ݎ݈݈݁ܽ∑ ฺ  ݃݊ݑݎ݁݅ݏ݅ݐ݁݊݃ܽܯ
Magnetisierung  ெ ൌ  ࡹߤ  

  ሻݎሺܤ ൌ ఓబூ
ଶగ

   

Brennpunkt  ݂ ൌ 
ଶ
ൌ 

ା
  ሾ݂ሿ ൌ ݉ ൌ  ݐ݇݊ݑ݊݊݁ݎܤ

Abbildungsgrösse 
ଵ

ൌ ଵ


 ଵ


  ሾ݃ሿ ൌ ݉ ൌ  .ݐݏܾܽݏ݀݊ܽݐݏ݊݁݃݁ܩ

  ܾଶ െ ܾܽ  ݂ܽ ൌ 0  ሾܾሿ ൌ ݉ ൌ  .ݐݏܾ݈ܽ݀݅ܤ
Vergrösserung  ߚ ൌ 


ൌ ି


ൌ 

ீ
  ሾܽሿ ൌ ݉ ൌ  ݐ݆ܾܱ݇݁ ݈݀݅ܤ ݀݊ܽݐݏܾܣ

Brechungsindex  ݊ௌ௨ ൌ ೇೌೖೠೠ
ಾೠ

ؤ 1  ሾܩሿ ൌ ݉ ൌ  ݁ݏݏöݎ݃ݏ݀݊ܽݐݏ݊݁݃݁ܩ

 
ୱ୧୬ఝభ
ୱ୧୬ఝమ

ൌ భ
మ
ൌ మ

భ
  ሾܤሿ ൌ ݉ ൌ  ݁ݏݏöݎ݈݃݀݅ܤ

  ߮ଵ,௧ ൌ
మ
భ
  :݊݅ݔ݈݂݁݁ݎ݈ܽݐܶ ߮௧ ൏ ߮ 

Zwei Linsen 
ଵ

ൌ ଵ

మ
െ భ

భାௗሺభିሻ
  ሾ݀ሿ ൌ ݉ ൌ  ݀݊ܽݐݏܾܽ݊݁ݏ݊݅ܮ

 
 
 
 
 
 

Dioptrien  ܦ ൌ ଵ

  ሾܦሿ ൌ ଵ


ൌ  ݐ݀

Sehwinkel  tan ߝ ൌ 
௦
   ݏ ൌ 0.25݉ 

Lupe  tan ߝ ൌ

௦బ
    

Vergrösserung  ߁ ൌ ୲ୟ୬ ఌ
୲ୟ୬ ఌ

ൌ ௦బ


ൌ ௦బ

  ݁݃ݑܣ| ݏ݈݈݂ܽ െ |݁ݏ݊݅ܮ ا ܾ 

Mikroskop  ߁ ൌ ୲ୟ୬ ఌ
୲ୟ୬ ఌ

ൌ ௦బௗ
ೀೖೠೌೝೀ್ೕೖೡ

  ሾ݀ሿ ൌ ݉ ൌ  ä݈݊݃݁ݏݑܾݑܶ

Wellen  ,ݔሺߖ ሻݐ ൌ ܣ cosሺ݇ݔ െ ݐ߱ െ ߮ሻ  ሾܣሿ ൌ ݉ ൌ  ݁݀ݑݐ݈݅݉ܣ
  ݂ ൌ ଵ

்
  ሾ݇ሿ ൌ ଵ


ൌ  ݈݄ܽݖ݈݈ܹ݊݁݁

  ߣ ൌ ଶగ

  ሾߣሿ ൌ ݉ ൌ ܹ݈݈݈݁݁݊ä݊݃݁ 

  ܶ ൌ ଶగ

  ሾܶሿ ൌ ݏ ൌ  ݁݀݅ݎ݁ܲ

  ܿ ൌ ఒ
்
ൌ   ݂ߣ ሾܿሿ ൌ 

௦
ൌ  .ݓ݄ܿݏ݈݈ܹ݁݃݊݁݁

  ߱ ൌ ଶగ
்
ൌ  ݂ߨ2 ሾ݂ሿ ൌ ଵ

௦
ൌ  ݖ݊݁ݑݍ݁ݎܨ

Ausbreitungsgeschw.  ௫ݒ ൌ ߱ܣ ൌ ܣ ଶగ
ఒ
  ߮ ൌ  ݃݊ݑܾ݄݁݅ܿݏݎ݁ݒ݊݁ݏ݄ܽܲ

Interferenz  ଵݎ െ ଶݎ ൌ ݊ ݐ݅݉ ߣ݊ ൌ 0,േ1, േ2,ڮ   ݖ݊݁ݎ݂݁ݎ݁ݐ݊ܫ ݁ݒ݅ݐ݇ݑݎݐݏ݊݇
  ଵݎ െ ଶݎ ൌ ሺ2݊  1ሻ ఒ

ଶ
݊ ݐ݅݉  ൌ 0,േ1,േ2,ݖ݊݁ݎ݂݁ݎ݁ݐ݊ܫ ݁ݒ݅ݐ݇ݑݎݐݏ݁݀ ڮ 

  ,ଵݎ௧௧ሺߖ ,ଶݎ ሻݐ ൌ ܣ2 cos ቀ݇
భିమ
ଶ
ቁ cos ቀ݇ భିమ

ଶ
െ  ቁݐ߱  

Interferenzwinkel  ߙ ൌ ఒ
ௗ
݊ ݐ݅݉  ൌ 0,േ1,േ2,ڮ   ݖ݊݁ݎ݂݁ݎ݁ݐ݊ܫ ݁ݒ݅ݐ݇ݑݎݐݏ݊݇

Beugung  sinሺߙଵሻ ൌ
ఒ
ௗ
  ሾ݀ሿ ൌ ݉ ൌ  ݃݊ݑö݂݂݊ݐ݈ܽܵ  

   

f1

f1 f2 f1 f2

d f2

B
G

bg

G'

a

f
f

f

B

b

a

f
g

G
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ܳ ൌ ܹä݁݉ݎ 
ܹ ൌ  ݐܾ݅݁ݎܣ
ܷ ൌ  ݁݅݃ݎ݁݊ܧ ݁ݎ݁݊݊ܫ
 

Gaskonstante  ܴ ൌ 8.31 
ڄ

 

 
Zustandsgrössen  ܷ ൌ ܹ  ܳ 
  ܷ ൌ ݊ 

ଶ
ܴܶ 

 
Isotherm 
݊, ܶ ൌ  .ݐݏ݊݇ ܳଵ՜ଶ ൌ ଵܹ՜ଶ   
ܸ ൌ  .ݐݏ݊݇ ܳଵ՜ଶ ൌ ܴ݊ܶ ln మ

భ
 

  ଵܹ՜ଶ ൌ ଵ ଵܸ ln
భ
మ
ൌ ଵ ଵܸ ln

మ
భ
 

   
 
 
Isochor 
݊, ܸ ൌ  .ݐݏ݊݇ ܳଵ՜ଶ ൌ ܷଶ െ ଵܷ 

்
ൌ  .ݐݏ݊݇ ܳଵ՜ଶ ൌ ሺܥ݊ ଶܶ െ ଵܶሻ 

  ଵܹ՜ଶ ൌ 0 
 
 
 
Isobar 
݊,  ൌ  .ݐݏ݊݇ ܷଶ െ ଵܷ ൌ ܳଵ՜ଶ  ଵܹ՜ଶ 

்
ൌ  .ݐݏ݊݇ ܳଵ՜ଶ ൌ ሺܥ݊ ଶܶ െ ଵܶሻ 

  ଵܹ՜ଶ ൌ ሺ ଵܸ െ ଶܸሻ 
   
 
Adiabatisch 
݊ ൌ  .ݐݏ݊݇ ଵܹ՜ଶ ൌ ܷଶ െ ଵܷ 
ܸ ൌ  .ݐݏ݊݇ ଵܹ՜ଶ ൌ െଵሺ ଶܸ െ ଵܸሻ

భ
మ
 

ܸܶ ൌ  .ݐݏ݊݇ ଵܹ՜ଶ ൌ ሺܥ݊ ଶܶ െ ଵܶሻ 
Δܳ ൌ 0  ଵܹ՜ଶ ൌ െܴ݊ܶ ln మ

భ
 

  ܳଵ՜ଶ ൌ 0 
  ଶ ൌ ଵ ቀ

భ
మ
ቁ

 

 

Wärmekapazität  ߢ ൌ 

ೇ
   

  ܥ ൌ

ଶ
ܴ   

  ܥ ൌ ቀ
ଶ
 1ቁܴ   

   
Freiheitsgrade  ݂ ݃݅݉ݐܽ݊݅ܧ ൌ 3 
  ,݃݅݉ݐܽ݅݁ݓܼ ݂ ݎݎܽݐݏ ൌ 5 
  ,݃݅݉ݐܽ݅݁ݓܼ ݂ ݀݊݁݃݊݅ݓ݄ܿݏ ൌ 7 
  ,݃݅݉ݐܽݎ݄݁ܯ ݂ ݎݎܽݐݏ ൌ 6 


